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Rapport de M. Denis Ruysschaert.

Cette motion a été renvoyée a la commission de la sécurité, du domaine
public, de I’information et de la communication lors de la séance plénicre
du Conseil municipal du 29 novembre 2022. La commission I’a étudiée
lors des séances des 2 mars, 25 mai et 15 juin 2023, sous la présidence de
M. Maxime Provini, et du 24 aott 2023, sous la présidence de M™ Olivia Bessat-
Gardet. Les notes de séances ont été prises par M™* Coralie Seydoux, Camelia
Benelkaid et Nora de Riedmatten, que le rapporteur remercie pour la rapidité de
leur travail.

PROJET DE MOTION

Exposé des motifs

Le monde de demain doit passer par un changement de paradigme au niveau
de I’alimentation électrique. Une alimentation centralisée n’est plus concevable,
et la solution pourrait passer par des économies d’électricité de toutes sortes, mais
également par des tentatives d’autonomisation des sources d’électricité.

Pour ce faire, un paquet de mesures est imaginable, comme la mise en place
de solutions concretes pour I’économie d’énergie tout en maintenant les presta-
tions et également la mise en place de systemes d’apport d’énergie ciblés.

Des tulipes et du vent

Des solutions pour tendre vers 1’autonomisation énergétique sont nécessaires.
Dans ce sens, un systeme d’utilisation de I’énergie éolienne manque cruellement
dans notre cité.



Avec une vitesse moyenne de 6 nceuds pour le vent dans notre Ville, une uti-
lisation de 1’énergie éolienne serait intéressante avec une multiplication des sen-
seurs.

Dans ce sens, une solution innovante consisterait en la mise en place
d’éoliennes en forme de tulipes, parsemées sur les toits des batiments de la ville,
afin de tendre vers 1’autonomisation énergétique.

Basées sur I’idée de la start-up Flower Turbine, et installées les unes a coté
des autres, les tulipes produiraient 50% d’énergie en plus, puisqu’elles repoussent
le vent entre elles.

Fonctionnant avec peu de vent, ne faisant aucun bruit et étant inoffensives
pour les animaux, ces éoliennes urbaines ameneraient une solution complémen-
taire a d’autres moyens déployés.

Considérant:

— qu’une solution pour I’utilisation de 1’énergie éolienne existe, basée sur I’idée
de la start-up Flower Turbine;

— que l'utilisation de cette énergie naturelle permettrait d’amener une solution
complémentaire a I’autonomisation énergétique;

— que cette solution, combinée avec d’autres, permettrait de changer le para-
digme,

le Conseil municipal invite le Conseil administratif:

— a faire un essai sur certains toits aptes a accueillir ces éoliennes urbaines,
basées sur la solution concrete du projet de la start-up Flower Turbine;

— arendre un rapport aprés douze mois d’essai.

Séance du 2 mars 2023
Audition de M. Alain Miserez, motionnaire

M. Miserez détaille en préambule 1’alimentation énergétique en Suisse afin de
faire une différence entre I’énergie et 1’électricité. Il présente les chiffres du gou-
vernement suisse relativement a I’énergie, qui se montent a 59% pour les énergies
fossiles, 15% pour les divers comme le bois et le biogaz et 26% pour I’électricité.
Il indique que 1’énergie en Suisse est actuellement composée d’énergie hydrau-
lique, nucléaire, photovoltaique et éolienne. Il montre un tableau récapitulant les
méthodes utilisées entre 2015 et 2021 pour I’approvisionnement en électricité.
11 souligne qu’en 2021 un gros pourcentage de 1’alimentation électrique prove-
nait de 1’énergie hydraulique, ce qui est positif. Il informe que la consommation
moyenne d’un ménage en Suisse est de 4000 kW/h. S’il n’y a pas assez d’éner-



gie pour chauffer les ménages par exemple, I’énergie supplémentaire nécessaire
proviendra de 1’énergie fossile. Il pense que le chiffre de 26% doit augmenter
afin d’enlever toute dépendance aux énergies fossiles. Il ajoute qu’énormément
d’endroits en Suisse ne disposent pas de production locale d’électricité et le sys-
teme fonctionne selon une conceptualisation qui vise a redistribuer, dans de plus
petits systemes, I’énergie provenant de grosses stations énergétiques comme les
barrages. Il souligne que le probleme de ce réseau est qu’il y a beaucoup de perte
d’énergie.

L’idée globale de la motion est alors de faire en sorte qu’il y ait une autono-
misation des groupements énergétiques afin de ne plus étre dépendant des gros
centres de production d’énergie. Il estime qu’il y a une nécessité de faire des éco-
nomies d’électricité et d’énergie, d’utiliser plus d’électricité que d’énergie fos-
sile et enfin d’avoir une autonomisation des sources d’électricité, tout en mainte-
nant les prestations. Il faut également une mise en place d’apport d’énergie ciblé
par appartement, par immeuble, par groupement d’immeubles, par commune et
par canton. Il rappelle qu’actuellement 1’énergie fossile est la plus utilisée pour
le chauffage des logements. Il propose la pompe a chaleur, 1’énergie solaire, la
création d’une barriere de protection des pertes énergétiques ou encore 1’énergie
éolienne afin de corriger cela. Il estime qu’une autonomisation des logements en
électricité est nécessaire afin de faire en sorte d’avoir plus de production d’élec-
tricité et moins de dépendance aux énergies fossiles.

Concernant I’autonomisation énergétique, il admet qu’une seule mesure prise
toute seule ne servira pas a grand-chose, mais en prenant I’entier des outils dispo-
nibles I'utilisation commence a étre intéressante. Il pense qu’une indépendance
claire doit se faire par rapport a I’alimentation centrale. Il souligne qu’une com-
plémentarité des sources de production est absolument nécessaire afin d’arriver
a un résultat correct. Il faut finalement une connexion des sources de produc-
tion entre les différents immeubles d’un méme quartier. Selon le positionnement
géographique des immeubles, il peut y avoir un intérét a installer des panneaux
solaires sur I’un, des pompes a chaleur sur un autre, ou encore des éoliennes sur
un autre. Avec la complémentarité des différents outils, cela permettrait d’utili-
ser toutes les sources a disposition pour que I’entier du groupe d’immeubles soit
autonomisé. Il ajoute que I’utilisation de I’énergie hydraulique est également une
possibilité, & imaginer sur trois niveaux. Le premier avec la force des rivieres et
éventuellement du lac, le deuxieme avec des bacs de rétention d’eau de pluie sur
les immeubles de haute altitude et finalement le troisiéme avec I’utilisation des
canalisations. Concernant 1’énergie éolienne, M. Miserez explique que les chan-
gements de chaleur et 1’exposition solaire créent des zones de turbulence, puis,
avec la force de vent qui vient frapper un objet, cela transforme de 1’énergie ciné-
tique en énergie mécanique, faisant tourner un petit moteur qui transforme tout
cela en électricité.



M. Miserez en vient a 1’énergie éolienne dans les tulipes. Il en montre une
image. Il indique que le projet des tulipes est soutenu par la fondation Solar
Impulse et permet de résoudre plusieurs problemes des petites éoliennes en un
seul. Il explique que les tulipes font peu de bruit, qu’elles commencent a étre
efficaces des une vitesse de vent a 1,2 m/s, que 1’aérodynamisme peut étre uti-
lisé a proximité des personnes et des animaux, qu’elles sont visuellement plus
intéressantes que de grandes €oliennes de 50 m et qu’elles ont un rendement
plus important que des turbines de méme catégorie. Finalement, par rapport aux
grandes €oliennes, il y a une production d’électricité méme en cas de vitesse de
vent plus faible. Il indique que les tulipes fonctionnent a 50% d’énergie en plus
si elles sont ensemble plutdt que séparées et cela permet d’installer plusieurs tur-
bines de maniere rentable pour avoir de meilleures performances. Il indique que
le projet des tulipes provient de la société Flower Turbine, repris par la fondation
Solar Impulse. Il informe qu’une tulipe de 5 m de haut avec un générateur de
5 kW permettrait de produire 10000 kW/h avec une seule turbine. Quatre tur-
bines mises ensemble permettraient alors de produire 40 000 kW/h, ce qui cor-
respond a I’énergie de quatre appartements. Un immeuble de 10 m disposant de
cinq turbines et de cinq appartements pourrait produire entierement sa propre
électricité. Il ajoute que des mesures ont montré que les turbines ne faisaient pas
plus de bruit que le vent et qu’il n’y avait aucun risque pour les oiseaux. Il indique
que deux lots de cinq turbines d’occasion cofitent 5000 dollars et 100% des maté-
riaux utilisés sont renouvelables. Il estime qu’il est nécessaire de trouver des sites
appropriés et utiliser les outils adéquats. Actuellement, a la surface du lac, il y a
1,4 m/s de vent. La situation est alors utilisable selon lui. La proposition de la
motion est de mettre a 1I’étude un projet d’éoliennes tulipes sur un endroit appro-
prié et de faire un test durant douze mois pour voir si elles sont utilisables sur le
moyen et long terme.

Questions des commissaires

Une commissaire demande combien de metres font les tulipes présentées sur
I’'image.

M. Miserez lui répond qu’elles font 3 m.
La commissaire demande quelle est la taille minimale possible.

M. Miserez répond que la taille minimale est de 1,50 m, mais si elles sont
moins hautes il faudra en installer plus pour arriver a des résultats intéressants. Il
releve que plus elles sont grandes et plus elles produisent. II ajoute que le but est
d’avoir une interaction entre les différents outils a disposition.

La commissaire demande a quoi correspond un immeuble de 10 m de haut.



M. Miserez répond que cela correspond a un immeuble de quatre étages avec
le rez-de-chaussée. Il ajoute que plus les immeubles sont peuplés, plus il sera utile
d’avoir des tulipes hautes pour maximiser le rendement.

La commissaire remarque que M. Miserez vise I’autonomie.

M. Miserez répond qu’il vise la surproduction énergétique afin d’avoir une
indépendance totale au niveau cantonal. Il informe que sur le court terme il vise
I’essai des différents outils et sur le moyen terme 1’utilisation de ces outils au
niveau des batiments de la Ville de Geneve.

Un commissaire demande quelle est I’autorité compétente pour décider de la
taille de I’éolienne.

M. Miserez répond que son projet est ciblé sur les batiments publics de la Ville
de Geneve. Il ajoute que beaucoup d’immeubles publics appartenant a la Ville de
Geneve sont protégés par différentes normes et que différentes lois régissent la
construction et la gestion de 1’urbanisme. L’autorité compétente dépendra alors
de I’endroit ou I’on décide de placer les éléments. Il releve qu’il peut étre utile
d’utiliser ces méthodes dans les nouvelles constructions ou dans les zones en
développement.

Le commissaire demande si cela peut étre mis en place de maniere rétroac-
tive, par exemple dans des projets comme le PAV.

M. Miserez répond que si tout a été validé, voté et mis en place au niveau du
plan, une demande d’autorisation complémentaire devra étre faite. Sur des projets
pas encore finalisés et qui n’ont pas encore demandé I’autorisation, il est possible
d’adapter directement le projet.

Une commissaire demande si M. Miserez connait le prix d’achat, le prix d’en-
tretien et la durée de vie des tulipes.

M. Miserez répond qu’elles ont une durée de vie de vingt ans et qu’il y a un
retour sur investissement de cing a dix ans pour une tulipe de 5 m. Un lot de cing
éoliennes cotitent 10000 dollars en occasion. Il n’a pas trouvé le prix de tulipes
neuves.

La commissaire demande quel impact cela a sur le bruit.

M. Miserez répond que cela ne fait pas de bruit. Il ajoute que 1’objet fait peur
aux oiseaux car il est voyant donc ils ne risquent pas de se faire attraper.

Un commissaire demande s’il est parti de I’autonomisation énergétique pour
arriver aux tulipes ou s’il a d’abord découvert le projet pour ensuite arriver a
I’'idée de I’autonomisation.



M. Miserez répond qu’il a découvert, en fin d’année 2022, que I’apport éner-
gétique global de la Suisse comprenait pres de 60% d’énergie fossile et seulement
29% de production électrique. I1 s’est alors intéressé a la question et a remarqué
que le réseau d’approvisionnement en Suisse était basé sur une conceptualisation
des années 1970, a savoir partir d’un gros groupe qui distribue son énergie aux
cantons, qui la donnent aux communes, qui la donnent & leur tour aux groupe-
ments d’immeubles pour finalement arriver aux appartements. Il a alors souhaité
faire la réflexion inverse afin d’arriver a un concept d’autonomisation énergé-
tique.

Le commissaire revient sur la nouvelle loi sur I’approvisionnement en électri-
cité votée en 2009. Il demande s’il y a eu un changement suite a cette loi et une
inflexion vers plus de décentralisation.

M. Miserez répond que les Services industriels de Geneve (SIG) ont des pro-
jets qui vont dans ce sens mais que tout cela reste au niveau cantonal. Il admet que
la production électrique s’est énormément développée et qu’une décentralisation
prendra du temps.

Le commissaire mentionne Genilac et demande si cela vaut toujours la peine
d’investir dans I’autonomisation alors qu’il y aura un réseau conséquent mis en
place.

M. Miserez répond que le premier probleme est celui du stockage. Il explique
que méme si Genilac fonctionne a la chaleur, les autres sources a disposition
restent sous-utilisées.

Le commissaire demande combien de toits pourraient étre aménagés.
M. Miserez ne le sait pas.

Un commissaire demande si cette méthode est promue ou adoptée dans
d’autres pays.

M. Miserez répond qu’une ville de Belgique a investi exclusivement dans les
turbines éoliennes mais que cela n’a pas produit assez et n’était donc pas rentable.
Il indique que les zones utilisées en Belgique étaient moins venteuses que cer-
taines zones de la Ville et du canton. En Hollande, en revanche, cela est beaucoup
plus utilisé et marche mieux car ils utilisent une complémentarité de méthodes.
11 répond que cela est utilisé mais s’il n’y a pas une réflexion globale ce peut étre
de I’argent dépensé pour rien.

Le commissaire demande quel serait son objectif en pourcentage.

M. Miserez répond que son objectif est d’avoir un tiers d’autonomisation
énergétique des immeubles en Ville de Geneve avec I’entier des outils. Il ne peut
pas répondre uniquement sur la part des €oliennes car cela dépend des endroits. 11



propose alors de faire venir le directeur de I’ Office cantonal de 1’énergie (OCEN)
afin qu’il donne plus d’informations sur les zones adéquates.

Un commissaire admet qu’il n’a pas trouvé plus d’informations que celles
avancées par Solar Impulse et I’expérience belge. Il ajoute qu’il n’a pas vu d’ex-
périence concrete du terrain et pense qu’il serait peut-&tre mieux d’attendre 1’ex-
périence d’une autre ville qui a beaucoup de vent. Il admet que la motion est
plutot bonne sur les constats mais il a peur que le vote ne passe pas car il ne se
concentre que sur une seule solution.

M. Miserez répond qu’il n’a pas essentialisé la motion uniquement sur les
tulipes mais sur 'utilisation de 1’énergie éolienne, avec la possibilité d’avoir
I’outil de fleur a turbine. Deuxiemement, par rapport au systeme de fonctionne-
ment, il indique qu’il faut que de 1’énergie éolienne soit utilisée pour avoir I’entier
des sources a disposition et que cela marche. Il souligne principalement I’impor-
tance de savoir s’il est possible de conceptualiser cet outil dans I’entier des diffé-
rents outils ou pas.

Le commissaire demande s’il serait d’accord d’enlever la deuxiéme ligne de
la motion concernant sur la solution concrete de la Flower Turbine. Il admet qu’il
a un probleme a titre personnel avec le fait de faire de la publicité pour une entre-
prise dont on ne connait rien.

M. Miserez souligne ’utilisation du verbe «baser», qui veut dire, selon
lui, d’utiliser le fait que 1’outil existe sous cette forme pour avancer dans les
réflexions. Il ne souhaite pas faire une publicité particuliere.

Discussion, suite des travaux et vote éventuel

Un commissaire propose d’auditionner M™ Perler et d’attendre cette audition
avant d’en voter d’autres.

Un commissaire propose 1’audition des SIG.
Un commissaire propose 1’audition du directeur de I’OCEN et de M™ Perler.

Un commissaire approuve la proposition d’auditionner les SIG, qui fait sens
selon lui. I n’est pas certain que I’OCEN apporte plus d’expertise que les SIG
sur le sujet.

Votes

L’audition de M™ Perler est acceptée a I’unanimité.

L’audition des SIG est acceptée a I’unanimité.



L’audition de I’OCEN est acceptée par 9 oui (1 PLR, 1 MCG, 1 UDC, 2 LC,
3Ve, 1S)contre 4 non (3 S, 1PLR) et 1 abstention (PLR).

Le président propose d’auditionner les SIG et I’OCEN le méme le méme soir,
idéalement en méme temps.

Séance du 25 mai 2023

Audition de M™ Frédérique Perler, conseillere administrative en charge du
département de I’aménagement, des constructions et de la mobilité (DACM),
accompagnée de M. Philippe Meylan, en charge de la Direction du patrimoine
bati (DPBA), ainsi que de M. Jean-Marc Santines, adjoint de direction du Service
de I’énergie (ENE)

Mm™ Perler informe qu’ils ont examiné la possibilité des tulipes comme le
suggere I’invite de la motion et le département a préparé une présentation afin de
préciser ce qui est en train d’étre mené par le Canton (OCEN) et la conclusion du
département relativement a ces installations. Elle rappelle que le Conseil munici-
pal est saisi d’une proposition du Conseil administratif pour la végétalisation des
toitures avec la pose de panneaux solaires sur les toits plats du patrimoine bati et
financier de la Ville. Elle remarque que I’idée des tulipes existe déja chez Pictet
et a la rue Pedro-Meylan.

M. Santines précise qu’ils ont contacté le fournisseur Flower Turbine afin
d’avoir des données techniques sur I’installation. Il passe en revue les informa-
tions présentes sur le Powerpoint. Il informe que la plus petite tulipe mesure
2 m et ne produit presque aucune électricité jusqu’a 4-5 m/s. La courbe est ensuite
exponentielle. I1 souligne que la force du vent et la taille de la tulipe sont les deux
données les plus importantes. Il explique que le petit modele fournit entre 200 et
500 kW/h par année; lorsqu’ils sont installés en série sous forme de cluster, la
production des machines augmente. La tulipe moyenne mesure 3 m et la capa-
cité par machine est de 500 a 1500 kW/h par année. La plus grande tulipe mesure
6 m. Il compare le rendement des différentes tulipes avec un vent d’une vitesse
de 4 m/s. Il remarque que la petite tulipe produit 2,3 W, la moyenne 23 W et la
grande 200 W. La taille de la tulipe est alors tres importante pour le rendement. 11
ajoute que Météo Suisse fournit des données relatives au vent et, par rapport aux
statistiques, la majorité du vent se trouve en moyenne a 4 m/s pour le centre de
Geneve. Il indique que la Ville de Geneve proprement dite n’est pas forcément le
meilleur lieu pour I’implantation des éoliennes, mais il y a tout de méme du vent.

M. Santines explique ensuite que, avec I’effet démultiplicateur des clusters, si
cinq petites éoliennes sont installées en série, le rendement monte a 5,4 W pour
4 m/s et a 83 W pour 10 m/s. Il présente ensuite les prix des éoliennes, en euros,
et précise qu’il faut ajouter 20% de frais de livraison. Un calcul annuel avec les



caractéristiques locales de vent a Genéve sur le toit de I'immeuble du Seujet (dis-
tribution de Weibull heure et vitesse) a été fait: une petite éolienne seule produi-
rait 45 kW/h par an. L’éolienne moyenne monte a 449 kW/h par an et la grande
a 3800 kW/h. Il admet que méme en prenant le chiffre le plus élevé avec clus-
ter, le niveau de production reste relativement bas. Pour cinq petites éoliennes,
la production se monterait a 524 kW/h par an et pour des éoliennes moyennes a
5200 kW/h, qui est une valeur maximum certainement surévaluée. Un comparatif
entre les éoliennes et les panneaux photovoltaiques a été fait et cinq petites tur-
bines avec les frais d’installation, le raccordement électrique et la livraison cod-
teraient 12 000 euros; cinq éoliennes moyennes 50 000 euros. Le ratio est d’envi-
ron 10000 francs par 1000 kW/h produits. A titre d’exemple, une installation de
3 kWc de panneaux photovoltaiques cofite aux alentours de 9000 francs et produit
environ 3000 kW/h. En comparant les deux méthodes, le solaire photovoltaique
produit entre trois et cinq fois plus avec le méme investissement.

M. Santines explique que I’OCEN mene actuellement un projet pilote sur
cette thématique et, a ’issue des campagnes de mesure, les données seront ren-
dues publiques. L’OCEN a toutefois déja indiqué que les premieres mesures
semblent indiquer un potentiel moindre que celui mentionné dans le projet de
motion (4 noeuds au lieu de 6).

Mme Perler indique qu’ils proposent de poursuivre dans le développement du
solaire et d’attendre les résultats de I'OCEN. Une fois la publication faite, il sera
possible de faire d’autres comparatifs et de revenir vers la commission.

Un commissaire demande s’il a connaissance de retours d’expériences
d’autres villes en Europe.

M. Santines répond qu’a la connaissance de I’OCEN aucune démarche n’a été
faite sur le canton, si ce n’est pour des raisons artistiques. Il remarque que malgré
les chiffres les plus hauts présentés le rendement des turbines reste moins haut
que celui du photovoltaique.

Le commissaire demande a quoi correspondent 524 kW/h.

M. Santines répond qu’une famille consomme environ 3400 kW/h a I’année
dans un appartement. Cela correspond au rendement d’une grande tulipe, mais
elle ne peut pas étre installée sur les toits car elle est trop grande.

Un commissaire demande s’ils connaissent la différence de rendement entre
ces €oliennes et les éoliennes traditionnelles.

M. Santines répond en présentant le graphique Meteonorm avec les rende-
ments des différentes éoliennes du marché. Il indique que les petites éoliennes
traditionnelles ont un rendement de 20 a 40% et les meilleures ont un rendement
a 60-70%. 1l releve que les tres grandes éoliennes en hauteur ont alors de tres
bons rendements.
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Un commissaire demande quels sont les cofits des éoliennes présentées.

M. Santines montre la slide sur les colits et précise qu’ils ont pris le prix
de la machine avec uniquement le raccordement électrique, sans prendre en
compte la pose d’échafaudages ou de barrieres de sécurité. Il rappelle que cing
petites éoliennes cofitent 12 000 francs, une moyenne 12 000 francs et, pour cinq
moyennes, I’investissement est de 1’ordre de 52 500 francs.

Le commissaire demande s’il existe d’autres fournisseurs que Flower
Turbine.

M. Santines répond qu’il existe plusieurs types d’€oliennes, notamment utili-
sées sur des bateaux. Il indique que le marché est relativement vaste mais le rap-
port colt/prestation est plus intéressant avec le photovoltaique pour une installa-
tion en ville de Geneve.

Un commissaire demande ce que cela implique comme bruit.

M. Santines répond qu’il y a deux types de bruits, a savoir le bruit aérien et le
bruit solidien pour les batiments. OCEN a montré, sur un plan, les zones tolé-
rées potentielles (sous réserve du préavis favorable du Service des monuments et
des sites (SMS). Il précise que le bruit doit répondre aux normes et que, s’ils ne
remplissaient pas les critéres, ils n’auraient pas I’autorisation de poser 1’éolienne.
En Ville de Geneve, le plan montre une zone en rouge proche de la Perle du lac.

Le commissaire demande s’il serait possible de combiner de 1’éolien et du
solaire sur un méme toit.

M. Santines répond par I’affirmative et explique que les onduleurs peuvent
convertir I’énergie solaire et la force du vent en électricité.

Il est demandé que la présentation soit envoyée.

Discussion

Il est décidé de demander au secrétariat si une date a déja été fixée concernant
I’audition de I’OCEN et des SIG. Si tel n’est pas le cas, un vote sera organisé afin
de décider si les auditions doivent étre maintenues ou non.

Séance du 15 juin 2023

Audition de M. Cédric Petitjean, directeur général de I’ Office cantonal de I’éner-
gie (OCEN)

M. Petitjean commencera par donner quelques éléments avant de finir sur
son avis personnel et les questions de chacun. Le micro-éolien s’inscrit dans les
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objectifs d’€oliennes et de maniere plus générale dans les objectifs du plan direc-
teur de 1’énergie qui a été validé par le Conseil d’Etat en décembre 2020. Dans les
fiches d’actions qui décrivent I’éolien, au niveau du Canton ils sont alignés avec
la stratégie énergétique 2050 du Conseil fédéral qui a édicté une conception de
I’énergie €olienne et qui a été validée en juin 2017. Cette conception de 1’énergie
éolienne, pour I’entier de la Suisse, réaffirme la nécessité de valoriser le potentiel
éolien dans les cantons. Pour ce faire, les objectifs déclinés dans le plan directeur
de I’énergie sont d’établir une stratégie globale de la ressource éolienne en tenant
en compte de I’analyse du cycle de vie proposant différents scénarios qui incluent
la grande éolienne et la micro-éolienne.

Si pour notre Canton la qualité et la quantité de vent sont suffisants, des pro-
jets pilotes sont nécessaires et il est possible d’inscrire le projet présenté dans
cette motion comme un projet pilote pour faire avancer cette thématique.

La premiere grande étape est de décliner d’un point de vue territorial le poten-
tiel solaire, d’évaluer les zones ot nous pouvons parler de micro-éolienne et aussi
d’éoliennes. Pour ce faire, et en collaboration avec la Haute école spécialisée
(HES) de Geneve, il est développé une méthodologie et des mesures de vent pour
pouvoir évaluer la quantité de vent et donc le potentiel photovoltaique. Les études
sont en cours et plus précisément une étude d’impact, c’est-a-dire qu’il faut éva-
luer I’impact environnemental pour voir comment ces micro-éoliennes vont agir
sur la biodiversité et I’espace dans lequel elles seront implantées.

L’étude d’impact est donc en cours et sera rendue publique en principe en
fin de cette année. Il ajoute que les premiers résultats de ces mesures de vent
montrent qu’ils sont plus a 4 nceuds que 6 nceuds par rapport au potentiel; étant
donné que la puissance de production est proportionnelle a cette vitesse de vent
qui, elle, est proportionnelle au cube, cela veut dire que si les mesures sont véri-
fies et en ayant seulement 4 nceuds, ils diminuent la production par 4 et que la
rentabilité sera donc réévaluée.

Par rapport a ce projet, il peut étre considéré comme projet pilote mais ces
installations de micro-éoliennes sont soumises a autorisation et sont installées
soit sur une des APA ou des DD selon les cas. Ces installations devront respec-
ter les gabarits des batiments selon I’article 27 du réglement d’application de la
loi sur les constructions et installations diverses (RCI), sinon il faudra deman-
der des dérogations. Ainsi, la Commission d’architecture comme le SMS et
la Commission des monuments, de la nature et des sites (CMNS) seront for-
cément des structures préaviseuses assez importantes. Il faudra aussi évaluer
par la présence de ces micro-éoliennes I’impact sonore que celles-ci peuvent
avoir et ce sera au Service de I’air, du bruit et des rayonnements non ionisants
(SABRA) de donner un retour sur expérience.
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Questions des commissaires

Un commissaire revient sur les problemes rencontrés et demande si cela vaut
vraiment le coup de tenter une expérience pilote et combien elle cofiterait.

M. Petitjean répond qu’il est de son devoir de dire que ce ne sont pas des €lé-
ments négatifs mais plutot factuels. L’éolien ou plutot les micro-éoliennes sont
des technologies émergentes et sans doute qu’il y a un cofit. Encore une fois,
les informations qu’il donne sur la production par rapport au vent devront étre
vérifiées. Effectivement la productivité pourra étre moindre mais ces technolo-
gies peuvent s’améliorer. Pour le démarrage d’une technologie, il faut des pilotes
pour pouvoir les essayer et les mettre en contexte. Ce sont donc des éléments de
contexte qu’il faudra résoudre en fonction des projets et des endroits qu’ils vont
choisir pour les installer.

Le commissaire se demande comment il serait possible de s’intéresser a une
technologie assez embryonnaire et quels seront les cofits. Il demande ensuite si
c’est le role de la Ville de se lancer dans ce projet ou s’il ne faudrait pas plutot tra-
vailler avec des universités. Enfin, il demande s’il fait une veille technologique et
s’il sait ce qui se passe ici et ailleurs au niveau de cette micro-éolienne.

M. Petitjean répond que la question du colt dépendra du lieu. Il répond
ensuite a la question de la veille technologique en disant que I’OCEN n’a pas fait
ce travail. Sur la question du rdle de la Ville dans le micro-éolien, le Canton fixe
des regles et un cadre, mais ne fait pas de projet contrairement a la Ville. La Ville
les a effectivement contactés bien avant cette motion pour avoir leur position sur
la question, mais il n’est pas décideur au nom de la Ville.

Le commissaire demande ensuite s’il sera possible de demander au Canton un
financement s’ils se lancent dans ce projet.

M. Petitjean répond que le Canton financerait le monitoring de ces installa-
tions et la HES pour ces études.

Un commissaire demande si un projet d’une telle nature a déja été décidé dans
une autre collectivité suisse.

M. Petitjean répond par la négative bien qu’il y ait eu quelques projets en
réflexion dans le Jura.

Le commissaire demande s’il y a un retour apres le contact de la Ville et du
Canton pour ce projet pilote.

M. Petitjean répond qu’ils ont une séance avec la Ville la semaine prochaine
et il pourra revenir vers lui pour une réponse plus claire.

La présidente demande si les SIG participent également a cette séance.
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M. Petitjean répond par la négative.
La présidente demande s’il est possible d’avoir un retour sur cette séance.
M. Petitjean répond par la positive.

Un commissaire demande s’ils ont un retour sur un projet pilote de 2016 en
territoire privé a I’avenue Louis-Aubert.

M. Petitjean répond qu’ils n’ont eu aucun retour.

Le commissaire demande s’il y a des projets en dehors du territoire de la Ville
pour développer I’éolien.

M. Petitjean répond qu’ils sont en train d’effectuer des études d’impact
pour identifier les zones ou ils peuvent mettre de 1’éolien (et non du micro-
éolien) mais ne peut pas donner plus d’informations car c’est encore en étude.
La demande de la Confédération est d’étudier les endroits ou ils ont une obliga-
tion de mettre de 1’éolien, ce qui veut dire qu’ils ont I’obligation d’étudier ces
endroits potentiels.

Un commissaire a une question en rapport avec I’article 27 RCI qui dit que les
installations techniques situées au-dessus de la dalle de couverture doivent étre
inscrites a I’intérieur du gabarit de toiture et demande comment il est possible de
remédier a cela étant donné qu’elles n’ont pas été prévues dans le gabarit d’ori-
gine et s’il faut dans ce cas appliquer une APA ou un DD.

M. Petitjean répond par la positive et ce ne sera pas simple.
La présidente propose d’expliquer ce que APA et DD veulent dire.

M. Petitjean répond que dans tous les cas qui concernent le RCI il y a une
obligation de faire une demande d’autorisation de construire. «<APA» concerne
les procédures accélérées pour toutes les installations techniques ou toutes les
demandes d’autorisation qui sont dans les standards et ou il n’y a pas de pesée
d’intéréts entre les politiques publiques. L’autorisation de construire est ici déli-
vrée en trente jours, contrairement aux DD qui prennent plus de temps a cause
de certains impacts sur le patrimoine, le gabarit, le bruit ou encore 1’énergie. Les
deux procédures sont soumises aux voies de recours.

Un commissaire releéve que I’illustration de ces éoliennes tulipes semble étre
celle d’une éolienne a axe vertical. Il demande alors si c’est bien le cas et si ¢’est
un type d’éolienne qui est plus adapté a I’urbanisme et s’ils offrent d’autres avan-
tages pour I’installation en milieu urbain.

M. Petitjean ne pourra pas répondre car les technologies doivent étre compa-
rées et c’est bien pour cela que les projets pilotes ont de 1’ intérét.
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Un commissaire rappelle qu’ils ont auditionné la Ville il y a quelques semaines
et qu’on leur a parlé de mesures de vent disponibles sur le site de la Confédération
(directions et vitesses de vent a différentes altitudes). Il demande ainsi quelles
données supplémentaires il espere obtenir exactement.

M. Petitjean répond que la Confédération demande en effet a chaque Canton
d’avoir un plan éolien et d’étre un peu plus précis quant a la quantité de vents.
Ces études seront donc remises a la Confédération qui mettra a jour ses données.

Un commissaire ajoute que la Ville a également d’autres projets photovol-
taiques et thermiques et demande s’il y a une collaboration avec I’OCEN ou si
tout se passe de maniere indépendante.

M. Petitjean répond qu’ils collaborent avec la Ville et ont mis en place des
structures de coordination au niveau de leurs équipes. Ils ont donc des tripartites
SIG/Canton/Ville mais aussi des structures avec la direction des services et le
Secrétariat général; ils ont donc beaucoup de séances et discussions.

Le commissaire demande s’ils ont également des relations avec les com-
munes.

M. Petitjean répond qu’ils ont des relations avec toutes les communes.
Un commissaire demande s’il connait le concept de Flower Turbine.

M. Petitjean répond qu’il a déja entendu parler de ce concept mais qu’il n’est
pas un expert.

Le commissaire demande ce que regroupe le micro-éolien.

M. Petitjean répond qu’il s’agit de petites structures mises dans un endroit
urbain. Il existe des roseaux que les Chemins de fer fédéraux (CFF) mettent le
long des chemins de fer et qui produisent une énergie cinétique avec le déplace-
ment des trains, ce qui permet de produire de I’€lectricité. Il y a donc plein de
projets dans ce sens qui sont en étude.

Le commissaire demande s’il faut donc s’axer sur le micro-éolien dans le
milieu urbain.

M. Petitjean répond par la positive.

Discussion

La présidente informe la commission qu’ils recevront les SIG le 24 aofit et
demande s’ils ont d’autres demandes d’auditions.

Aucun membre n’a de proposition.



— 15—

Un commissaire propose 1’annulation de I’audition des SIG car il ne sait pas
si cela fait sens.

Un commissaire demande si c’est agendé et confirmé.
La présidente confirme mais ce ne sera pas un probleme en cas d’annulation.

Un commissaire attire I’attention de la commission sur le fait que la proposi-
tion PR-1558 a été discutée sur I’équipement photovoltaique et thermique et dit
que ce serait bien que tous ces sujets arrivent en méme temps a I’ordre du jour.

La présidente demande si cet objet a déja été traité.
Un commissaire répond que 1’objet a été voté.

Un commissaire ajoute que ce sujet présente certaines controverses et qu’il
est en pleine évolution. Il remarque aussi que I’OCEN n’est pas trés au clair sur
tout ce qui se passe mais c’est un sujet qui avance. Il pense donc que les SIG sont
des interlocuteurs fondamentaux a auditionner sur cet objet.

Un commissaire pense que ces tulipes n’ont pas 1’air d’étre tres efficaces et
sont trop cheres pour le rendement qu’elles proposent. L’audition des SIG pour-
rait leur apprendre de nouvelles choses qui leur permettraient éventuellement
d’amender I’ objet.

Un commissaire pense qu’ils ne voteront de toute facon pas ce soir car ils
doivent attendre le retour du Canton.

Le commissaire retire sa proposition.

Séance du 24 aotit 2023

Audition de M. Christian Brunier, directeur général des Services industriels de
Geneve (SIG), ainsi que de M. Gilles Garazi, directeur exécutif de la Transition
énergétique aux SIG

M. Brunier commence en affirmant que M. Garazi est plus spécialiste que
Iui en matiere de transition énergétique, concernant notamment 1’éolien, pas tres
développé en Suisse. Les SIG ont des projets préts a démarrer, une fois que les
autorisations leur seront accordées. La Direction de la transition énergétique
s’occupe €galement de la production hydroélectrique, de la thermique, du solaire
et de la valorisation des déchets. Les SIG sont tres régulierement démarchés par
des start-ups — deux ou trois fois par mois. Selon lui, lorsque ces projets ont un
coté local, il faudrait les soutenir. Par contre, les SIG ne les soutiennent plus, car
la situation est celle de ’'urgence climatique et il faut prendre les mesures les plus
efficaces. A la différence du début du Covid, pour 1’urgence climatique, les solu-
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tions et les programmes d’économie d’énergie existent et il suffit de les utiliser.
11 ajoute que Geneve est I’un des rares cantons ayant un vrai programme d’éco-
nomies d’énergies. L’ année passée, 19 millions de francs ont été investis dans le
programme éco2l et chaque année I’investissement se situe entre 10 et 20 mil-
lions de francs dans ce programme.

Le premier levier de la transition énergétique est de moins consommer, c’est
le k<W/h qui colite le moins cher. Concernant le développement des énergies
renouvelables, il faut réfléchir en termes d’efficacité. A son avis, I’innovation doit
étre soutenue, tache qui reviendrait a la Ville. Maintenant, les SIG se concentrent
sur les projets majeurs, car a I’époque ils perdaient trop de temps dans la gestion
des petits projets. Un petit projet doit étre étudié, négocié avec les voisins et auto-
risé, ce qui est complexe en raison du nouveau matériel. Au niveau d’une Ville,
il est important de soutenir ce type de projet et, a son sens, il faut tester et voir
s’il n’y a pas de solution plus efficace par rapport a 1’argent investi. Il est notam-
ment nécessaire d’évaluer le bruit des nouveaux projets, ainsi que la protection
du patrimoine. Ensuite, par rapport a la protection du patrimoine, il faut réfléchir
a I'utilisation du territoire et des toits. Les toits sont actuellement utilisés priori-
tairement pour le solaire et il y a une volonté de les végétaliser tout en installant
des panneaux solaires. Ainsi, si la motion est utile pour soutenir I’innovation, elle
est en revanche trop marginale pour appuyer significativement la transition éner-
gétique. Déployée a grande échelle, elle ne serait probablement pas plus efficace
que des panneaux solaires.

M. Garazi indique que le monde de I’énergie vit une évolution vers la décen-
tralisation, comme le mentionne I’exposé des motifs. Avant, il y avait une centrale
de production avec un cable au bout duquel se trouvaient les consommateurs.
Maintenant, il s’agit d’un réseau avec des personnes qui vont peut-&tre acheter a
différents fournisseurs et, a d’autres moments, injecter du courant dans le réseau.
Ces personnes décident ainsi si elles vont stocker ou revendre au réseau. Le sys-
teme est donc plus dynamique que ce qu’il était. La production a lieu un peu par-
tout, car des centrales solaires fleurissent, et I’éolien se développe énormément
en Europe. Des choix individuels sont aujourd’hui possibles. Concernant les spé-
cificités techniques des objets de la motion, il y a trois tailles d’installations, qui
produisent respectivement 100, 500 et 5000 W. Afin de comprendre ce que cela
représente, M. Garazi indique qu’un seul panneau solaire produit 300 W. Les ins-
tallations ne produisent donc pas beaucoup. Les prix de ces objets sont de 1’ordre
de 12000 a 14000 francs la piece. I peut donc s’agir d’objets symboliques a
mettre sur une place, mais ce ne sont pas des solutions a la production énergé-
tique. Au niveau des économies d’énergie, I’engagement de chacun est néces-
saire. Les SIG sont en train d’essayer de promouvoir des pompes a chaleur sur le
toit des immeubles d’habitation actuellement chauffés au fossile, ce qui pose des
problemes au SMS et a la CMNS. Ils essaient de rendre 1’intégration des objets
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sur le toit acceptable. M. Garazi recommande de faire étudier le projet par le Ser-
vice de I’énergie de la Ville de Geneve, avant de décider d’acheter et d’installer
les nouveaux objets. Quoi qu’il en soit, il souligne que les SIG joueront leur role
pour que puisse étre mise en ceuvre la décision prise.

Un commissaire pense que la motion aborde une question pertinente avec le
sujet de la dynamique de décentralisation et d’autonomisation de la production
d’énergie. Il demande comment se positionnent les SIG a propos de cette évolu-
tion, alors que SIG est en train de déployer des réseaux de chauffage a distance
qui paraissent aller dans une direction opposée. Par ailleurs, il demande s’ils
encourageraient un privé qui voudrait mettre une éolienne sur son toit.

M. Garazi répond qu’il peut paraitre paradoxal de déployer le chauffage a
distance alors que 1’heure est a la décentralisation. Il indique que la situation
est différente selon qu’on parle d’électricité ou de chaleur. Les sources renouve-
lables d’énergie €lectrique sont distribuées de maniere large (le soleil, le vent),
alors que les sources de chaleur renouvelables sont presque toujours localisées a
un endroit précis du territoire, comme une usine, un forage thermique ou une sta-
tion d’épuration des eaux, desquelles on retirerait la chaleur. Des lors, pour valo-
riser ces sources ponctuelles, on a besoin d’un réseau de distribution desservant
les immeubles. Concernant la deuxiéme question du commissaire, il répond en
disant que les SIG feraient des recommandations au client, mais qu’ils respecte-
raient son choix.

M. Brunier complete en affirmant que la question de la centralisation ou
décentralisation est un combat d’arriere-garde. Les SIG font deux métiers, car
ils produisent et distribuent, tout en achetant a quelqu’un qui ne consomme pas,
pour revendre a quelqu’un a proximité ayant des besoins. Les SIG réalisent ainsi
de plus en plus de gestion de la décentralisation. Cependant, ils voient que I’ auto-
nomie provoque une double dépendance, car les personnes dépendent du distri-
buteur local et du professionnel ayant développé le réseau local, soi-disant indé-
pendant. Parfois, des propriétaires, ayant tenté de créer leur propre micro-réseau,
retournent vers SIG et leur demandent de le reprendre, car ils se rendent compte
de la complexité de I’affaire.

M. Garazi ajoute que les propriétaires privés et les SIG sont soumis aux
mémes lois, vu que ces dernieres sont fédérales, et il dit aussi que les SIG sont
experts en la matiere depuis un siecle.

Un commissaire affirme que la motion a un coté utopique et dérisoire. Il rap-
pelle que dans I’exposé des motifs de la motion il est question d’économie d’élec-
tricité de toute sorte et de tentative d’autonomisation des sources d’électricité, mais
que le souci de cette motion est 1’exploitation du vent et des turbines d’un modele
particulier. Il demande donc s’il est possible, pour une ville comme Geneve, d’uti-
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liser davantage 1’€olien et, si oui, sous quelle forme. Il prend 1’exemple de Paris,
ol le métro est utilisé avec le passage des gens et demande si cela est dérisoire. 11
ajoute qu’en général un toit sera couvert par des panneaux solaires, car c’est plus
avantageux que des turbines qui ne s’actionnent qu’avec du vent.

M. Brunier répond que, sur 1’éolien, Berne fait des cartographies des vents.
Les premieres cartes des vents laissaient penser qu’il n’y avait pas de potentiel
a Geneve quant a 1’éolien et que les seuls endroits possiblement utilisables ne
I’étaient pas en raison du plafond aérien, i€ a 1’aéroport. Par la suite, une carto-
graphie des vents a été refaite en tenant compte des €oliennes plus grandes et a
démontré I’existence d’un réel potentiel éolien. Le Canton de Geneve a lancé un
plan directeur de 1’éolien. Les SIG ont détecté le potentiel de grandes éoliennes,
mais pas en ville. Avec les petites éoliennes, la motion retombe dans le c6té anec-
dotique, car les panneaux solaires colitent moins cher et sont plus performants.

M. Garazi précise qu’il soutient 1’éolien, car c’est I’énergie qui a le plus
d’avantages pour le moins d’inconvénients. Cette énergie renouvelable est la
seule qui produit plus en hiver qu’en été. Les pays scandinaves, 1’ Autriche, 1’Ita-
lie et I’ Allemagne font beaucoup d’éolien, par exemple. En Suisse, les voies de
recours sont étendues. Les gens qui s’y opposent saisissent chaque acte admi-
nistratif sur lequel ils peuvent faire recours, comme le déclassement d’une petite
parcelle ou le plan cantonal sur I’énergie. Les SIG ont par le passé suivi une cen-
taine de projets et se concentrent désormais sur une dizaine. Un projet a été réa-
lisé au Tessin en collaboration avec les services industriels tessinois. Deux projets
importants devraient voir le jour dans les prochaines années: un a Neuchétel et un
dans le canton de Vaud. Ces deux projets ne sont pas encore autorisés alors qu’ils
sont en cours depuis une vingtaine d’années. Les temps de développement sont
de I’ordre de vingt-cinq ans, alors qu’en Allemagne ils sont plutdt de six ans. Les
SIG y croient, car c¢’est un moyen de produire une énergie renouvelable hiver-
nale et qui, de plus, est réversible. Une éolienne possede un socle en béton qu’on
peut enlever donc le retour a 1’état naturel est facile, contrairement a un barrage,
par exemple. En outre, une seule éolienne moderne produit autant que la centrale
solaire sur Palexpo.

La présidente affirme qu’elle a vu dans un article de journal local que les pan-
neaux solaires représentent un risque d’incendie en cas de canicule et demande
si c’est bien le cas.

M. Brunier rappelle I’incendie de Palexpo il y a une dizaine d’années. Il pré-
cise que Palexpo préte le toit aux SIG qui y développent leur centrale. La cen-
trale SIG prend feu et fait constater un laxisme général, en raison notamment du
manque de collaboration avec les pompiers. Par la suite, les SIG ont revu leurs
centrales, car beaucoup avaient été construites low cost par SIG, mais souvent
par d’autres propriétaires. Une prise de conscience a eu lieu grace a I’incendie.
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Aujourd’hui, certaines offres sont plus cheres, car elles garantissent plus de sécu-
rité. Il faut toujours tenir compte du rapport qualité/prix avant de prendre une
décision.

Un commissaire demande si la campagne de sondages de géothermie d’il y a
deux ans va donner des résultats.

M. Garazi répond que la campagne a donné des résultats au-dela des attentes
et que le dépouillement a pris plus d’un an. Il y avait 20 000 boites de couleur
orange au sein de la ville, ayant enregistré une masse de données importantes.
11 est géologue et il affirme que les résultats obtenus grace a la campagne ont
démontré que ce qu’il a appris il y a vingt-cinq ans n’est plus d’actualité. Le but
de la campagne était d’identifier les failles dans le canton, car elles n’étaient pas
toutes connues. Ainsi, les SIG ont compris pourquoi certains forages sont secs
alors que d’autres ne le sont pas. L’ opération permet maintenant de savoir ou il
faut éviter de forer.

Le commissaire demande si on peut espérer avoir une centrale géothermique.

M. Garazi répond par I’affirmative. Il rappelle I’ objectif politique, qui est de
produire, a terme, 30% de la chaleur dont on a besoin a Geneve avec la géother-
mie. Les résultats des calculs actuels donnent a peu pres ces résultats, mais il fau-
drait plusieurs décennies pour atteindre ce niveau. Les premiers doublets (forage
de pompage et forage de réinjection) seront normalement installés dans le courant
de la prochaine année civile.

Prises de position et vote

Un commissaire du Parti libéral-radical annonce que son groupe ne souhaite
pas adopter cette motion.

Un commissaire, pour le Parti socialiste, pense qu’il y a un manque d’effi-
cience des Flower Turbines et que I’aspect a conserver de la motion serait celui de
I’autonomisation, de la décentralisation, mais le probleme est que la motion est
trop axée sur les Flower Turbines pour étre transformée et récupérée dans ce sens.

Une commissaire, pour les Verts, estime que 1’idée est bonne, mais qu’il faut
voir comment modifier les éléments afin d’obtenir de meilleurs résultats. Un
commissaire, également pour les Verts, complete en disant que, dans la transition
énergétique, la Ville ne devrait pas faire d’expériences. Il pense qu’un point a rap-
peler est de dire que les coiits sont importants et que 1’efficacité est primordiale
dans ce type de travail, ce que I’éolien local n’a pas. Il refuse donc la motion.

Une commissaire d’Ensemble a gauche annonce que la motion n’a pas de
potentiel dans un petit engagement, mais beaucoup de cofts. Ainsi, elle la refuse.
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Une commissaire, pour I’Union démocratique du centre, pense que 1’idée de
base est intéressante. Par contre, elle ajoute que la Ville n’a pas a investir de
I’argent dans ce projet pour le moment, car il est cher et pas tres efficient. L’ Union
démocratique du centre ne votera pas en faveur de cette motion.

Un commissaire, pour le Mouvement citoyens genevois, affirme que le coft
est élevé pour un résultat si maigre et que son parti est en défaveur de la motion.

La motion est refusée par 13 non (1 EaG, 4 S, 3 Ve, 3 PLR, 1 UDC, 1 MCG)
et 2 abstentions (LC).

Annexe: présentation du DACM (séance du 25 mai 2023)



—-21 -

3IA3I NI

€202'50'S2

« anb1650]029 uoisues} aun anod ‘Juaa np 38 sadiny saq » §¢LL-IN

€20Z 9190300 G Np GELL-IN
anbi160]029 uonjisueu} aun anod ‘JuaA np 3} sadin} sag

dOVON3S ATTA VI



—22 -

3IA3aINTDO

Z abed

€202°50°'ST
ELERERIVE R

"1eSS9,p siow aznop saide Joddes un aipual

‘auiquny] samoj4 dn-yejs ej ap 3afoud
np 8)3J9U09 UOIIN|OS B| NS S93Sk( ‘Saulegin Sauualjod
S99 JIj|1I9ano2e e sajde S}10} Sulead NS 1eSSa Un aliey}

VO he \ND np apuewaq

JOVON3S ATTA VI



—23

I A3INIDS

¢ abed

€202°50°ST
ELERERINER

(l8-9] D9 o '£650/ d) =) wowspues = u ‘(Jor-9] by
J0) @SSaUA 8P QUYIYO = X ‘0oNPY.p SodA QP Op op enbusugovsed  :121-9] 614

-aguessind ap snid x  auuop ‘buoj snid x g 10301 un

-aouessind ap snid x g auuop ‘apideu snjd x g JuaA un

Jjasu puim ay) uey) 1838inb are sauiqiny ino smoys buisa |

WNIGIN | ¢

: S3UUSI|09,p SuoIsuaWIp ¢

- - . saulginl Aomojd

SN3NO3S3us 9 121 AN3A - WHONOI L3N

uole|[eisul,p saliejuswa|Bel suonipuoo sa| Jnod NIDO,| @nb Isule sauiglny sep Xiud
$9| 18 sanbiuyoa) senbisugloRIRD S8| JIUSIGO,P 8P Ul S)OBJUOD 3)9 B SaUIqIN] JAMO|{ p JNassiuinoy a7

«SIANIFRAFNL YIMOT4» SANNIITOZ S3A SNOISNINIA 13 SIdAL




aA3INTo ¢ abed

€202°50°SC
ELERERINER

_04—

(s/uw) pasds puim
oz st o vt a o 8 9 v z o SUNLYIS

r—
wv H
“ :
:

punoin NOUVTIVISNI

:. | ywe—— —_—

b

sy Q33dS ONILHVLS

.—
:
:

sweso| 81 v 1HOIIM

'SINIBHNL S
40 1NAINO ATHVIA

.
L

=olf

i
| : —
N .

L

UoRe0| 03 PaudIeW 3q ALIDVAYD
=

1HOIH V101

simaw siaw g ¥3LINVIQ
! au 5°0:q s ONY 1HOI3H 30v18

¥
M_ f suonooyioeds

—
- googme

TS
..
L
(M) s5amog

S

. mch._.

o
oo N
(OVASY) JAES @ 28e3[0A JUBISUOD - BWYIS [0J3U0D

1OOZE ‘BHUIVL 6T ‘HY %Th 4,08 - SUORIPUOD
A8Y ‘INdY00T ‘MO0T-dN3 99[28u3 - Jojesauay
(s1em) 19MOg “SA (s/w) paads puim

saJjaw g op ayad : ||ewS auigin] Jamo|

SIANNZIT03 S3d SNOISNINIA 13 S3dAL




_25-—

I A3INIDS

G abed

€202°50°ST
ELERERINER

auigdny J9jdw-¢,, wnipaw ‘sjujod
B1Eep #90¢€ ‘Paads puim Jad S33EM Ul SAIND JBMOJ

nq
S3NLY3: 1e3u pajunow-punoisd
10 SJ001 18]} 0 Pappe
aq ued 1eyy A8.
NOWYTIVISNI 12mnb ‘uea sap

WNOILIO

540100

0335 ONILNVIS

[ 0)
ALIDYAVD)

SaJ1oW Z@'Z P duudAow : WNIpaj duigin] Jomo|

SIANNZIT03 S3d SNOISNINIA 13 S3dAL




—26 —

9 abed

€202°50°ST
ELERERINER

00zLE  00% 09 vz oL
0597 L8060 €1z S6 spewres e v e B i
SYLTT 29T 292 10z 6 : 5 N (0106 Tv¥) 3YM-10/03 pIepuelS S40100
Pl oumim
Lele't Uiz lze 06l S8
JE—
vi6st  €¥8L 8L 6LL 8
o
golel  61SL  ZSL g9l SL
T o oo
co0l  sert €T LSl L : - oo
. . ) I Riovavs
8958 686 66 SvL  S9 T
659  §u 8L vEL 9 - : e
aw nrmana
vels 665 09 €2l SS
006e  OSy  sv Tl s
evee g€ € roL sy
I €7 68 v
geeL  vsL Sl 8L €
s L6 oL L9 £
g8y 95 90 95 x4
osz 62 €0 v ¢
sou 71 1o ve S0
ve 70 00 44 '
¥0 00 00 1L 50
00 00 00 00 0

auoly  auoly  auoly
a8ie7  wnipa  |jews

saljow g ap apuelb : abie auiqin] Jamol4
YNOH ¥3d SLLYM NI 1Nnd1NO

SIANNZIT03 S3d SNOISNINIA 13 S3dAL




- 27—

3IAINIO

L abed

€202°50'ST
ELERERINER

000 051 © 21n3UIUI 112U un 1nod uogewnojul aunane ywnoj au sskeve [l

000 0G4 € 2:3u94ul 3412439 2un Jnod uogewojul sunane wwnoj au askeve.] [l
uaiog pruaied neu e sauoz [l
9921 UOREIYUEKd E1 3P 21pEI 3 SUED JURLEXD € SHOZ

uanod pruatod neu e sauoz [l
22u22p voeyiueld ] 3P 2IPLI 3| SUBP JAURUEXD § SIU0Z
N340 odojssims

© Ua1|0? |a1usjod e sauoz

B9AQUI5) 9P UOjUED 3] WOO0Z

@ Ua1|09 |9anuod e sauoz

9sSINg B[ ANS Wo0Z

usl|09 [91us}od 8| INS BSSINSOYIOW BP S8UUOQJ

S1N3A S3d SV11V



3 A3INZTO wwmw&

€202°50'ST
ELERERINER

#Pd'4Qd Y4 BLOZ SEREPUIM WL

P opisiog
51/, ~="==1

.«W nusw seuusd ~

£S811BD Sa.NE,p SNOAZaUdIBUD

>|h_M & (p98L  Sseweo-sdwalelsuepabeion O Q@

7

Juawnea np injess 1gbey O @
dsipwy O Q@

ans8pad aguuopues 8p suwaud O @

~ s3uuopUE 3p SUWBYD SaImBwIsd ) @
Ui 01 ‘edU 002

uw o4 ssan O @

—28 —

sanbiSojolewp suotels O @

LB

105 NP W 0 B JuaAnp assain A @

NS R

seauole SaUED -

away) Jabueyd anboejeaoan ¢

(0%

\’e £
Coguiad

3
/B J— W
oy TR = “iddns uonewLIoul 78
D o e ,
2 wsw 6t apmmy P
su i \
o 'S9P JaN}I3}}3.p AQESUIASIPUY 1S3 | '3YS AN
un 12000249 Jn0T 12190ULP S8 UF WA IUBWASSIIAAY N
v 9 SucEpUDD 539 21255046 eSS
() x—a 12100 uoneuwou| \Wyw § sobeyed <

9AQUI5) 3P I[IA B] NS WOO0Z

S1IN3A S3a sviv



—29 —

6 abed

A
€202°50°SC
3N3 30IAN3S
% 066 swwns L1 S gy SWLY %L SPE-SLE
%00 SIW 02 L1 S Ly SWzy %8 JS1E-.582
%00 SweL 0z SwSy Sw oy %1 582,552
%00 SwsL 2z SWES s Ly %L 552522
o0 AL 0z S 0'S supy %01 522~ 564
I SwEY swge %9 2561 -.591
%00 S/ oL 8l swoy sy %S 2591 - .SEL
%00 S gL I Sy Sw iy %5 JSEL-.504
%00 S pL I swzy swge %8 250151
%10 Sswel 61 SwSy Sw oy %6 SL-.SY
61 Sy Sw Ly %6 Y-S
HM.W mm\_\h__ Nr” I SOy swoe %8 Sb-.SvE
8L Sy Sy % 001 1210}
%ZL S/W oL ¥ v (%) souenbaij  juen
%E€T S/W 6
%LV Sw g P - ~
%99 S/ 2
%66 W9 —
% vEL S/ S
% v'oL S ¥ \
%9l S E \
%85k swz \
% 0L S/ L oz
%00 S/w 0 /
(%) @duanbaiy (s/w) assayn /

{s7w] usn np sssmun
b oL

0z 8L 9L 143 4 8 9 4 k4 0

' ' v 1 ' T %0

“«|IngIa ap
uonguUsIp» aajadde JuaA NP SSSBJA S3P BNDASHEIS UOANGUISID BUN B UN0J3J ISUIE B UD 'S3UUBII03
SUOKE|IBSULP UOREIYIUEId B] INOJ 9SS3A 3P SUONELIBA SSJUBISUOD 3P € SIWNOS 1S3 JUaA 3

JUBA NP UONI2IP B] 3p Ajuepuadapul INgIa A\ 9p UONNQUISIQ

3Wa0u0d
IN3PaS NP SaPEXS SINa[en s3] aesedde aJ1e}zaAnod SNOA 'SIUBA S3p 350J B] INS SUNOS € Ue3eldap
U3 JU8A NP UOKRBIIP B] 3P UOIUO) U3 JU3A NP 3SS3IWA B] 3p UORNQLISIP | 3ASNI| SIU3A S3P 8501 €7
1UBA NP UORIJIP ] 3P UONIUO} U3 JUBA NP BSSIYA ©f P UOANGUISIP IINE SIUBA SAP ISOY

S LY JUBA NP BUUBAOW BSSAUA
owws o apnjiyje,p sasew o
006441 '00€66% (A X) s@3uU0pI00)
s e jalnag np

NP NRaAIU NP SNSSap-Ne Inajney

o6 s Samsat sop snayep aIESURGSUL 1enb np ajgnawuwi,|
153 11 ‘2is un JaddojaAap Jnod 19J31ULD SEI U3 JU3A 3D SUONIPUCD JuBWASSIIAAY - -
53D 212155015 UOEWNSa 3UN JUBJUaS3Ida) SUOREIIPUI S37 ns w OON

(N340 @iBsau3 8p [e13p3} 3OWO) [0S NP W 0G € JUaA NP
uopdalIP B] 9P 19 3SSAYA B AP 29SI[IPOW Jj|aNUUE BUUIKOW :9SSING ©] AP SIUBA SAP SePY

S1N3A S3d SV11V




aAaNao 01 abed

~30-—

€202°50°ST
3N3 30INY3S
L'20¥8 | 9696 | 696 | SEC | 0SOL 9°L0CL | €6EL| 6€L| €CL| 0SS
— 2n2y sed sTIem Ua 310S 9P 3UESSING
L'8SCL | S'LE8 omwv v'zz | 000L f €L06| LV¥OL| SOL| CLL| 009 (0] 5 <1 SOUUDII0Y,P BIGUION
g . N 8 ) sind '23dn0.821 15 9[j2,nbs10| auguny Jed anos
6CCC9 | 08LL| 8LL| €LZ| 056 199 €9L 9L]| L'OL| 0S¥ P I«
g
L'L6ZS | S0L9| L'L9| L'0OZ | 006 SYov 9'€S ﬁvm 68| 00V ‘ 19231sn|d
X . o . . 9p 1249,p Jn3jejndje:
visvy | €vls| vls| 06l | 058 zue| ese| 9| 81| ose P 3949,p ns1e|ndje)
volze | s8ey | 6v | 6L | 008 096l | 9zz| €z| 19] oot 191SN|D 9P 194J9 P IN3}BINDIPD
puein |uakow | mdd |ynw | ds pueso | udhop | 4
o % sauiqiny passny) Jo aquiny
s v € z ]
o
>
3
ST 8
3
s9e . &
8y s
vs 2
95001901 %922 3
s 5

W\EO— 10 BUIGINL PUIM [[PWIS J18d SIIOM 0m0~®><

1093 193SN|O /YL §

‘Juswaiedas sauualj0g xnap anb aunoeyos snid ap 9,6z UOIIAUS o_nEwwcm Ewm_:ooa wmccm__om xna(g
‘sejuewlopad sn|d SBUISIOA SINd| JUBPUSI SBUUSII09 SO

: J19)sn|d Jol3

J31LSNTO 13443 13 AONVSSINd - SANIGHNL ¥3MO1d




—-31 -

IA3INTDS

apI|0S S3J} 110} NO UleLd] - (Jney ap saljpw 9) apuels) ‘¢
apI|0s }10} 119] - (Iney ap saljow ¢) suushkoly g
Jaiinbau 110} no ulela] - (Jney ap a4dw |) ayjed

: Juswaoe|dws 18 Sa||Ie) S8jUBIYIP SBp UOIeSI|ed0| 8p nes|qel

EIEI]Te)
8p Jey8 un suep JusWwsoeolyd snid JUSUUOIIOUO) SBUUSI0Y S8)

%02+ UOSIBIA||
ap sleJ] sap 18 uonejjelsul,p siel) sap 81dwod Jiua) Inej || “[eJousb us
se|qe)ual Juos sajje sn|d ‘sepuelb 18 sessolb Juos sauusl|o9 s8] snid

¢ JIsloyd auiquny ap ajj1e} 3jjand

L1 abedq

€202°50°'ST
ELERERIER

Is17 9d14d
Ad sauiqan] 13Mo|4

®

XIidd - SANIgYENL ¥3IMOT4



ananNao Z1 abed

—32 -

€202°50°ST
3N3 30INY3S
_ UM (82es _vmm _mmmm _miu _mv wEE:m_

UM |V09LTTS 7S8ETS 8EIVEBE LTV6YY 9g6YY %09°86 awuwns| - %0066
0 0 0 0 0 %000 s/woz| %000
0 0 0 0 0 %000 S/WET| %000
0 0 0 0 0 %000 S/W8T| %000
0 0 0 0 0 %000 S/W/LT| %000
0 0 0 0 0 %000 S/WIT| %000
0 0 0 0 0 %000 S/WST| %000
0 0 0 0 0 %000 S/WyT| %000
88508 6508 1009 0769 €69 %0T1°0 S/WET|  %0T'0
791061 1061 SL9TYT 9vEIT SE9T %0€°0 S/WTT|  %0E0
EV6T6T 20g6T 6C8TC L8TST 815 %09°0 S/WTT| %090
06TO0VY £66EY vL6LTE EV8LE v8LE %0C'T S/WOT|  %0T'T
8T0ST9 7SS19 99185y 89875 6LTS %0€°T S/W6|  %0E'T
6€00LL 0v0LL 6/SELS €6T99 6099 %01V s/wW8|  %0T'¥
£CSOE8 99678 T€98T9 €0vTL T %099 S/WL| %099
61v8L S8Y8L EEVYBS TL¥L9 949 %06°6 S/W9| %066
SO0StT9 £2919 86LLSY €8S [4:749 %07"ET S/WS|  %0v'ET
020S8€ 68/8¢ £6898C EVOEE 0EE %07°9T S/Wy| %0791
6TCrLT 0ELLT 9186¢T SS6vT st %09°LT S/WE|  %09°LT
£9€9Y 4cig C09ve 1oy 144 %08°'ST s/wz|  %08'ST
609¢ 1554 L6LT 19¢ 0 %0€°0T S/WT|  %0€E0T
0 0 0 0 0 %000 S/WO0| %000

XG WNIpay XG ||ews xT 281e7| xT wnipay XT ||ews (%) mucws_uw\_u__ (s/w) assa1IAf) @ouanbaiy
UM uoionpold _ [s/w] 3uaA np assalIA(%) @duanbaiy

1513815 UOIINQLIISIP BUN B UN0J3J ISUlE B UO ‘SUUSI09 SUONE|[BISU,p UOIIeD[jIUe|d B|INOJ "3SSS}IA P SUOIIELIEA S9IUBISUOD 9P B SIWNOS 1S3 JUdA m.__
_ JUSA Np U031 B| ap 23uepuadapul ‘[|NGIIMN 3P co:_ﬁ_bm_o_

3SSINSOZLIN SIINNOQA S371 O3AV NOILONAO™d 3d T3ILNILOd NA NOILVINILSE




—33 -

IA3INTDS

€1 abed

€202°50°'ST
ELERERIER

*JN91I9JUI JUBWISSSIISOAUI UN
anod a1618ug,p snid uoisnjouod us ynposd Ad dJ1ejos a7

“uejymy 000€ "Aus 3inpoud jo

-'000,6 21002 ‘Zw §| "Aud,p xneauued g }i0s

‘MM € 8P Ad 8JIej0s uoNe|[BlSUl 8un juswaAljeiedwo)
300D 9p dwd) ud Ad

WnIpajy saulquNy G inod Ue/ymy 8225

[lews sauigin} G Jnod ue/ymy +zs

asseq sn|d juswa|qisuas
1S8 sauiqun] sap uononpold e| ‘qusa
ap 9|e00| sanbisLIg)orIED S8| D9AY

‘SIoW 9- § UOSIBJAl| 8P IB|9p
‘s90d G Jnod -'00G.2G UOJIAUS NO
-'00Z.1} "Aus 80d | sauigin} WNIpPaly

UM 26 : ue Jed uoponpoid
Seulewas Z|-0L UOSIBIAI 8p 1e|op
-'00Z.LLAuUS = so0d G saulqun} |lews .

300D 9p auLId) sduualjo]

Um 00S 6 -’00S¢c I 6 Nd 3J1ejos
Um p 0059 -’'00S9T IM) 9 Nd 3J1ejos
ym 000 € -"0006 IM € N\d 311e|0S
ym 87C S -'00S¢S XG WNIpal
ym S68 € -'00€T9 XT 984e7
Um (5247 -'00LTT XT WNIpaAl
ym s ~'00LTT Xg [|ews
uodNpo.d s1IN0)

 A\d @J1B|0S 12 S2UUS1|09 0JdIW }i3esedwod 3mw_o_m._._

Ad FHIVI0S SA SINNZITOH



I A3 N3OS

1 obed

€202°50°€T
ELNERERIEN

"S3H.I P 3@ NID0.| @p uoijealjgnd
B| 9p 9juUdle,| Suep sauusljoa-oioiw s3] unod anbibojouyosa} ajj19A ua 13)sal ap 38 anbiejjonojoyd

allejos np juswaddojanap 9] Januuod ap suosodoid SNou ‘SJUBWID XNAP S8 BP SNA Ny

_34—

‘(spnaou g anb 101n|d spn&ou 1) uonow ap 18foud 8] suep suuonusaw N2 anb

aipuiow |aipusjod un Janbipul Jus|quias sainsaw sassiwald sa ‘'sanbijqnd sanpuau Juolas sagduuop
S9] ‘ainsaw ap saubedwed sep anss|,|y uojue) 9| Ins sahojdap 919 U0 S83UUOP Bp uolIsinboe,p
sawid)sAs sjualayig -anbijeway; 81389 Jns 83ojid 18loid un Jusws|enioe Jusuaw S3H,| 1© NIDO0.1

"IN3LI9JUI JUSLISSSIISAUI UN
anod a1bisus p snid jinpoid anbjejjonojoyd aliejos 8] anb asuowp B SNou «A\d SA Ualjod» jijeiedwod a7

NOISNTONOD



—35-—

9| abed

£202'50°SZ
aN3 30IANTS
L'96¥bZ | §'928T | 978 | 9'EE | 00'SL
zrziee | vess | €55z | vze | oswL
79661 | 0'8672 | 8672 | €'L€ | 00WL ERON | WA | W[ R | S
9/58L1 | 50902 | 0902 | Z'0€ | 05EL £O51) 60EY| LS wEr| "0
0'9v6SL | 6%6€8L | 0V8L | L'6Z | 00°EL gL0cL | €6EL| b€l ETL| 0SS
09LLpL | £sE9L | 9€aL | 08z | 05zl €06 L¥O0L| SOL| TLL| 00
ozvszL | Tivwl | LvvL | 892 | 00Tt vie9| E94| "o kol iosip
98g0LL | LeL2L | vzl | ST | oS aipsE | 9%&s Av‘wv 68| 0%
A
50996 | £vLLL|SLLL| 9%Z | 00'LL CLlE | 6Se| 9E| 8L | 05
L'20¥8 | 5696 S'€C | 0S0L 0961 9Tc| €T| L9]| 00€
1gszs | sLes 2z | 0001 velr| vel| e1| 95| osz
67229 | 08LL ez | os6 ves| 9| co| sv| oo p———————
16zs | so19| 19| oz | ooe sve| 82| €0| ve| o5l (PRI £/is3UuBljo9,p 2IGUON
PR R I s . = m Bl B e
L'9LLE | 8'8TY | 6TF | 6LL| 008 60 10| 00| LL| 050 J=31sn|d
0790€ | £€5€| €5¢| 89L | 052 oo| 00| 00| 00| 000 =R 919, PHNSIEINOIED
S'68vC | €4/8C| L8T| L'SL| 00L pueiy |uakow | mM_d |ynw | ds 191sn|o ap uwt_m.ﬁ 1na1p|NoIp)

STIVLIA - ¥31SNTO 13443 - L IXINNV




anaINao L) abed

310 A

—36 —

€202°50°'ST
ELERE IR ELS
97589 6'06L L'6L L6z €L
‘aouessind ap sn|d X 4 auuop ‘Buo| snid x g Jojo1 un gee00 koL €oL 0% szl
7'L6E'S 1’229 [44°] 89 k4%
LSyL'y SLYS 8vS LSt SiL
‘3uual|09,| 8p uoAes np asaed np puadap s|qiuodsip aouessind e [y zew e ov u
ﬂcm> w_ -—NQ L9 L9 L SET SoL
00ZL'E 009€ 09€ L £44 oL
99SJ9ARI} 90BLNS B| 9p JuswWajoallp puadap s|qiuodsip aouessind e| anpd e B e
SYLTT 79 474 Loz 6
"aouessind ap snid x g suuop ‘epidel snid x g Jusa un Vol e e oeL S8
L6S'L E€V8L 8L 6LL 8
E9LEL 6'LSL st 891 SL
"JUSA Np 9SSa}IA | 8p agnd Np puadap guuop jJuejsul towr seen en s o
un e JuaA np ajqiuodsip aouessind | anb aduspiAg ud Jow uopne|al 818D g9 6% 66 sv 59
6'€L9 8LL 8L vEL 9
L'6LS 665 09 €71 S'S
. . _juen 006€ osy 34 41 S
0,02 & eW/BY 2’1 .O0u, ‘eAV,0Ul Z/L ="""d - I . B

: 8JUBAINS UONE|al | Jed 89UUOP }S8 JUSA NP 88UEBJUE)SU ‘_ oo o e o8 v |

souessind g ,\, 89BHNS BUIBLISD 8UN 8SIJBARI} }8 QUUOP JUBWIOW Un s ver eT s e

e ./, 9SS8JIA SUIBLISD auN 8)uasaid JUSA 3| IS "JUSA Ne 89100sse aIBIsug| i B
aJIp-e-159,0 ‘9s0dsIp Uo juop a161aug,p 82.n0s e Jayuenb ap najj e A || ot 6 e sz
SoL Tl Lo ve Sl

‘anbjuessw a1618ug US JUSA C B

. . . 4 0 00 00 L S0

np aibiaug | swJojsuel} ‘uoniuyap Jed ‘Inb aulydewW Bun }S8 8UUBI09 BuN 00 00 00 00 o0

auoly auoly auoly
a8ie7 wnipa  jeWS

JUSA Np aauejuelsul wOCwa__Qn_ eT ¥NOH ¥3d SLLVM NI 1ndLNO YNAIAIGN! (P

S3ANN3IT03 S3d IONVSSINd V1 3d INOINOFHL 3dIONINd - T IXINNV



8| abed

- 37—

A
€202°50°SC
3N3 30IAN3S
N N N N
w g - o ﬂ N H ﬂ ﬂ 230 AN PO dss  bny nf uinf e Y e 34 uef
o o o o o o o o o T T T 0
@ o o o o o (5 o (i
T T T 0
T = S TP SR
1¢ « *susw auuakow h\ J\_. 1 <
= adhyuesy ™ 5
i3 v B
17 @ swsa 6 g
a 2 buor _ H
a alienuue suuakow 3
19 H 9 3
> awua) buo| _ Z
18 = “suaw auuakow
3 1
2
<2
1 ot
ot
ULUI03-9A3URD 19
P L13UI0-9ARURD BUS
00:ST £202°S0°ZZ *4nol e asiw ai1usep
=_LH=_°UIQ>@=QMU uan :v wmmwum> BSSINS0N AW :S3UUOP SBP 30JN0S (,
wol aunsaw ap UnayneH
wozy apmpy
529221 / ¥0686% 533U0p100)
9SSINS03IIW :SIUUOP S3P 32N0S (, (, 13NIBWSSIMS neasay
wol 3Insaw ap JnayneH 00049 WWO 0J3WnN
wozy apmuv ULIJULOD-3A3USD :33}IS
GZ9.ZZ1 / ¥0686¥% S$33U0p.100D JUSA NP 3SSIJIA B] 3p $3]|SNSUSW SINS|RA
13NIBWSSIMS neasay
= U BID-SARUeD) uone3s aun Jisioy)
000.£9 WWO 0J3WwnN
ULIJULOD-3A3USD (31§ sapmpe sinoen || SEmEwIIeRR || a0 | sued

JUSA NP 3SS3)LA B] 3P 2N3Y US 3JN3Y,p SIN3JeA

S3]]aNSUBL SINAJEA « JUBA NP SDINSAW « UYD"EJEP-
35SINS U3 JUUSL02 31813UI,| NS SIJUUOP S3] SAINOL

ULUIOD-2A3U3D M uol3e3s 3un Jisloy)

1R3w0) || uanop asenuuy || sauuamos || suno || TEERAPTIIEEW || sweasepawes || awoy

INOL NIMLNIOD OZL3N : € IXANNY




I A3INIDS

61 obed

€202°50'ST
ELERERINER

Suogmsas sanny
(AISNEUXD UOU ISH) UOTEUIPIO) 9P WIFSP) SO SAZ
aniaxa ¢ adjouud va Su0Z

SiiaIul 53 99530 Sues uoRxal0xd ap Sa0Z

(w1 21 211U0 U101d) UOAUIE) UOZ JINE JE] B SHUOZ

— 38—

abe|ip-Aubdiy
xw::oummmu_

© UO0NRIIPJUO) B] 9P S1I21Ul

'S910UOS S82UBSINU S3
Jan|eAd Inod 8}101||0S 8.9 BIASP YHEYS NP SIAB, T »

"SINS 8] ho ) e| Jed aunpadoud e| jueinp sagsAjeue
juolJas suone|jeisul sep uonelbayul| }@ enbisyise,7 .

10d /¢ V.| UO|Ss ainjio}
ap 1leqeb o] Je)oadsal JUSAIOP SUONE|RISUl S8  »

"(@q uouts ‘9bgjoud Juswieq
no aJiessadgu uonebolop ap sed IS YdY) "8JinJjsuod
9p uoljesliolne B Sas|WNOS JUOS SUOIe||BISUl S8  »

: aInj10} us adi|n} swWJoy ‘SeuUSl|09
soyjad ap uone|elsul,| Jnod Jayoadsal e suonduosald

SFAIVLNINITOFY LO3AdSY - ¥ IXANNY




I A3INIDS
371104

0z abed

€202°50°SC
ELERERINER

—39_

[srw] wan np assIUA
174 8l 13 vl (42 113 8 9 v (4 . . "
| 1 1 ] 1 ] %0

i 21 Ywewey)

——
..
g

“€lingiam ap

uonnQuysSIp» 33 dde juaa np JA S3p UJSIP 3UN B UN0J3J ISUIB B UO 'Sauualod (DVASY) JOAES @ 28e3]0A Jueisuo) - 3y [013U0)
suone|eisulp uonedyiueld e nod Omm¢~_> a/Pp m:o_~m:m> S3JUBISUOD 3P € SIWNOS JS3 JUaA 3T ﬁwﬂhﬁwfﬂaw e 108 WH_HWHHN
JUBA NP uoNdaIP | Bp duepuadapul NGIBAN 8p uoNNQUISI] (suiem) 1amog °s s puim

STUNLYIS
YNOLLIO

SUOIILONI08AS
== @cj\_:._.

DS

31q1550d A1uesioM PIPUI

¥20(3-10103 pIepuRis S40100

puncin NOUVTIVISNI

sz Q334S ONILHVIS

swesSoyy §1-91 A@rewixosddy 1HOIM

SINIGHNL &

I 00E.
40 1041NO ATYA

paads (yorvianao)
UORE30] 03 PADIEW 3G O) UM ALIDVAYD
—

sz 1HOEH WI0L

FETETT)

PHS0QTIRELLE Ny HoIsH 3ovia

(STULIN 2) TTIVINS ANIFUNL ¥IMOTH : § IXIANNV




_40—

12 obed
A

€202°50°ST
ELERERINER

[s/w] waa np 33PN 8
0T 8l 9l 142 432 o__. m w v [4 0

T
&8
=)

ozt
“«(ingiap ap aulgdn} ,J933W-€,, Wnipaw ‘sjuiod
uognguisip>» 8gjadde Juaa np A Sap UN 8 YN0J3J ISUIE B U0 'S3uusljod ‘
SUORE|IZISULD UOREIYIUEId B] IN0J "3SSBYA 3D SUORELEA SSJUBISUOD 3D € SIUNOS IS3 JU3A 37 elep 90€ ‘paads puim Jad s}1em ul SAINI JIaMOod
1UBA Np UONJBIIP ©f 3P 11InqI3M 8p uonnquUIsIg

suo1}POII0adS
aulqing
uaIp3N

SIWNLYIS leau _Uqu:O:_._UC:O‘_w
Do 10 SJ001 1B} 0} pappe
3q ued 1ey) A310ua
ERD oY HORVIIRY 13Inb ‘ueap sapia
o e ugisap wnipaw
swesZoyp 821 Apiewxoiddy HOIM AnQ “sjenpiAipul

(0106 Tv¥) 834A1-2010D prEpUEIS s¥0100

SINIGANL 5

Je3K/4M 000-00
0008 0okt 40 1N4INO ATWVIA

au._wﬂuwuu 1paw 1no ‘yound

1HOIH 101 exxa sy e yped

FeTerTT 01 juem nNoA Uaym 104
QN LHOIH 30v1a

(S3ULIN 26°2) WNIAIIN INIGYNL YIMOTA : 9 IXINNY




Z¢ abed

_41 -

XS wnipajn XS |[ews’ XT 28187 3HD -'00SZS "00LTT (-00SZ apuess --00ST 23112d 13 UdWapIoIel) 3HD xld
— ;>>V_A_mNNm 43 S68E 67 St _ _omﬁw _ mEE|:m_

UM|¥09LCTS TS8ETS 8EIVESE LTY6VY 9e6VY M M M M m L1898 %0986 awwns|  %00°66
0 0 0 0 0 0 %000 s/woz| %000
0 0 0 0 0 0 %000 s/w 6T %000
0 0 0 0 0 0 %000 s/wer %000
0 0 0 0 0 0 %000 S/WLT[ %000
0 0 0 0 0 0 %000 s/wot %000
0 0 0 0 0 0 %000 s/wst %000
0 0 0 0 0 0 %00°0 s/wyt %000
83508 6508 T¥009 0269 €69 6°6E8T 81 589 06L T6L 6 %010 S/WET %0T°0
9106T 1061 SLITYT 9vEIT SEIT LT Lyt T6eS w9 (<] 9T %0€°0 s/wzr %0€°0
EV6C6T 20g6T 67C8TC L81ST 81IsT LYTTT STIT (4944 6Ly 6Ly €S %090 S/WTT %090
0610V €66EY vL6LTE EVBLE 8LE S'LES L'e8 ozte 09€ 9€ Sot %0T'T S/Wot| %0T'T
8T0ST9 8ST9 99185 8987S 6LTS 5019 19 LT 79T (474 10T %0€°T S/W6|  %0ET
6E00LL ov0LL 6LSELS €6T99 6099 3'8CY (x4 L6ST €8T '8t 6SE %017 s/wgl  %0Tv
£TS0€8 99678 TE9RBTI €0VTL 11172 €'48C L8 0L0T SET € 8LS %09°9 sjwil o %099
6T778L S8Y8L EEVYBS TLvL9 949 6°08T 8T 6°€L9 8'LL 8L 198 %066 s/w9l %066
S0SVT9 L2919 86LLSY €T8¢S [4:74%) L70T S0t 06¢ Sv St VLT %0 €T s/ws|  %ovEr
02058€ 68L8€ £6898C EVOEE POEE 9°€S 14 L'66T € €T LEVT %0v°9T s/Wy|  %0v'9T
6TCLT 0ELLT 918671 SS6vT wst EX44 €T [4z] L6 T st %09°'LT S/WEl  %09'LT
L9E9Y 8y 209ve 14004 STy L9 Lo ST 6T €0 V8ET %08°'ST s/wz| %08'ST
609€ 1594 L6LT 19¢ 0 80 70 %0€°0T s/WT| %0e0T
0 0 0 0 0 0 0 %000 s/wol %000

XS WnIpa xm_mEm_ XT g_ w_z_ XT |lews|xg wnipa XS |[ewS] XT 284e7[XT wnipay XT ||ewsS Sainay Gsmu:w:_u;w‘_i (s/w) @ssaiA}) @2uanbaiy
UM UononpoId M 2duessing | T5/WI3uaA np 95SaYIAT] Suanboi|




